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Théorie de groupes pour la chimie — TD n°1
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Exercice 1.

Déterminer les isométries du plan laissant invariant les
rubans (ou frises) infinis ci-dessous.
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Exercice 2.

Trouver les éléments de symétrie des figures géo-
métriques suivantes : cercle, losange, rectangle, carré,
pentagone, hexagone, polygone régulier.
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Exercice 3

Trouver les éléments de symétrie des solides de Platon.

Exercice 4.

Lesquels des ensembles suivants munis d'une loi
forment des groupes?

N,+), (Z,+), (Z, %), (Z", %),
@, x), (Q,+), {-1,15+),  ({-1,1} %),
(@3, %), (QZ,x), (10, 1], x), R, +),
(C,4),  ({i,—i},x), ({£1,£i}, %), (R*A),
(R%,4), (R%)

Exercice 5.

Pour n = 1,2, 3,4 déterminer tous les groupes a n élé-
ments.

Exercice 6.

Soit A =

E

0
0 . Déterminer des matrices B et
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C desorte que l’ensemble {4, B, C'} soit un groupe avec
la loi de multipliation matricelle.

Exercice 7.

Soit
—100 100
A=[o010]), B=|0-10].
001 001

Déterminer des matrices C' et D de sorte que I'ensemble
{A, B, C, D} soit un groupe avec la loi de multipliation
matricelle. Le groupe ainsi obtenu est-il isomorphe a un
groupe que vous connaissez déja ?
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Exercice 8.

Show that the binary operation ® on Z defined by
V(n,m)eZ?* : mon=m+n+mn,

is commutative and associative. Is (Z, ®) a group ?

Exercice 9.

Soit G un groupe. On dit que des éléments a et b de G
sont conjugués (ou semblables) s'il existe g € G tel que
a = g~ 'bg. On note alors a ~ g. Montrer que ~ est une
relation d’équivalence, c’est-a-dire qu’elle vérifie les pro-
priétés suivantes.

Réflexivité: Vae G : a~a,
Symétrie : Va,be G : a~b=b~a,
Transitivité: Va,b,c€ G : (a~betb~c)=a~ec.

Exercice 10.

Construire un groupe cyclique Zs d’ordre 5. Détermi-
ner tous ses sous-groupes. Trouver un sous-groupe de
(C*, x) isomorphe a Zs.

Méme questions pour un groupe cyclique Zg d’ordre 6.

Exercice 11.

Dans le groupe de permutations G5 on considere les élé-
ments

_(12345) ,_ (12345 (12345
“\4s5132) " \s54321) “T\is5432)"

1. Trouver 'ordre de chacune de ces trois permutations.

2. Calculer a™! et b™'. Comparer a™'b ' et (a 0 b)™*

Exercice 12.

Pour quels n € N* le groupe de permutations &,, est-il
abélien?

Exercice 13.

On considere le groupe G suivant.

eabcdf
eleabecdf
ala ed fbc
blb fedca
cled feabd
dld cab f e
fIf bcaed

1. Est-ce que G est abélien ?
2. Déterminer toutes les classes de conjugaison de G.

3. Déterminer tous les sous-groupes cycliques de G.
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	Solutions

