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1° Soit(F, d) un espace métrique, dt# & une partie déz. Montrer que l'application (z) = d(z, A)
est u-continue su¥ et qued(z, A) = d(z, A). Prouver également queup {d(z, A), x € B} =
Sup {d(z, A), = € B}.

2° On suppose dans tout le probleme duiest borné. Soiff I'ensemble des fermés non vides Heet
X I'ensemble des compacts non videskie

Pour F; et F; dans3 on noteg(Fy, F») = Sup d(z, F») et h(Fy, F») = Sup [g(F1, F2), g(F2, F1)].
zeF;
Prouverqué/z € F,
d(z, F1) < d(z, F2) + h(F1, F).

En déduire qué: est une distance sdf. Elle se nommaelistance de Hausdor ff.
Que vauti({a}, {b} avec(a,b) € E?? que dire dé.({a}, F) et deh(Fy, Fy) si F; C F>.
3° Montrer que poutKy, K») € K2, il existe(ay, as) € K1 X Ko, d(ay,az) = h(Ky, K»).

4° a) On suppos&’ compact. Soit;,, une suite d&€ muni de la distancé, décroissante pour I'inclu-
sion. Prouver qué#,, converge ver§)Y, =Y.

b) Soit X,, une suite de Cauchy dafisetY,, = U X,. Prouver qué:.(X,, Y, ) tend vers O et que
p2n

(X, h) est complet.
5° On supposed? complet et I'on consideréX,,) une suite de Cauchy dai§, h). On poseY,, =

U,

p2n

Soita € N etN; tel queVyp,q > N;, h(X,, X,) < 27%7; on suppos&V;.; > N; ce qui est toujours
faisable.
a) Soitzy € X pour un certairk > Ny. Construire une suite; tel que

Vi, ;€ Xy, d(zimin) <2277

b) Montrer que la suite; est de cauchy et que sa limite est d&hs- (Y,,.
¢) Prouver queX,, tend versy” (qui étant dan§ prouve queF est complet.

6° Etant donné deux espaces métriquEsd) et (E’, d’) et une application continug de E dansF’,
Montrer quef définit une application continugdeX dansX'.

Si f est u-continue, en est-il de méme pgi



